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Resumo

O aumento continuo do volume processual e a necessidade de padronizagdo de
textos gerados em decisdes judiciais ou outros documentos no meio juridico motivam
até hoje diversas tentativas de criar ferramentas de automacdo de documentos.
Modelos de linguagem de larga escala (LLMs) ampliam o potencial de automacéo,
mas a geracgao direta de texto traz riscos de alucinacdo e dificuldades de verificagao
que podem ser tdo grandes quanto os potenciais ganhos de produtividade. Este
trabalho prop6e uma abordagem intermediaria, o tipo human in the loop (HITL) que
transforma o problema de redacdo automatica por um problema de geracdo de
codigos, capaz de criar de documentos em Microsoft Word, usando exclusivamente
conteddos previamente elaborados por humanos. O trabalho fornece trés
contribui¢des principais: um esquema de marcacao em diferentes estruturas baseado
em tags; um prompt estruturado que, a partir de um documento anotado e um conjunto
de metadados, produz um codigo na linguagem de programacao Python capaz de
gerar novos documentos, preservando formatacdo, marcacdes e aplicar regras de
complexas, baseadas no contexto e variaveis definidas no template fornecido; uma
aplicacao interativa na web para configuracdo de templates parametrizados, geracao
de cddigos usando LLMs e criagdo dos documentos a partir do preenchimento de um
formulario criado automaticamente. Em avaliacdo exploratoria com especialistas em
decisfes judiciais, a estratégia mostrou viabilidade pratica, reduzindo alucinacdes ao
restringir a saida ao espaco definido pelas anotacdes e padronizando trechos
repetitivos de decisdes. As limitacbes concentram-se na qualidade da anotacdo e na
cobertura de variacbes em problemas de borda. A abordagem é replicavel para outros
tipos de documentos, como contratos, peticdes e despachos repetitivos, podendo

impactar positivamente na produtividade de diversos atores do sistema de justica.

Palavras-chave: automacgéao de documentos juridicos; modelos de linguagem; human

in the loop; interface web; inteligéncia artificial.



Abstract

The continuous growth in case volume and the need to standardize texts produced in
judicial decisions and other legal documents have long motivated attempts to build
document automation tools. Large Language Models (LLMs) expand the automation
frontier, but direct text generation increases hallucination risks and verification burdens
that can offset productivity gains. This work proposes an intermediate, human in the
loop (HITL) approach that reframes the automatic drafting problem as a code
generation problem, aiming to create Microsoft Word documents using exclusively
human authored content. It offers three main contributions: a tag based markup
scheme for multiple structural layers; a structured prompt that, given an annotated
document and metadata, produces Python code capable of generating new documents
while preserving formatting, and applying complex, context dependent rules based on
variables of the template; and a web based interactive application for configuring
parameterized templates, generating code via LLMs, and instantiating documents from
an automatically generated form. In an exploratory evaluation with specialists in judicial
decisions, the strategy proved practically viable: it reduced hallucinations by
constraining outputs to the annotated space and standardized repetitive sections of
decisions while keeping humans in control of the final content. Limitations center on
annotation quality and coverage of edge cases. The approach is replicable for other
document types, such as contracts and routine orders, and can positively impact the

productivity of various actors across the justice system.

Keyword: legal document assembly; large language models; artificial intelligence;

human in the loop; web interface.
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1. INTRODUCAO

O aumento de casos novos no judiciario € um fenédmeno previsivel (TORQUATO et
al., 2021). A medida que a sociedade evolui, as pessoas estabelecem mais vinculos,
contratos, aumentando a quantidade de conflitos e, portanto, litigios. Além disso,
espera-se que a evolucdo de uma sociedade tenha como consequéncia 0 aumento
do acesso a justica, o que também leva a mais litigios.

Figura 1 - Relacéo entre o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) e a
taxa de litigiosidade nas comarcas do Brasil.
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Fonte: Associacéo Brasileira de Jurimetria (2017)
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O volume crescente de processos no judiciario é um desafio para a
administragdo da Justica no Brasil. Existem duas formas principais de enfrentar o
problema: i) criando incentivos a desjudicializacdo, evitando que casos
desnecessarios cheguem ao judiciario, e ii) desenvolvendo estratégias para aumentar
a produtividade, encerrando os casos que entram mais rapidamente e evitando o
aumento do estoque de processos.

Diversas tentativas de desjudicializacdo estdo sendo implementadas, ndo sé
no Poder Judiciario, como no Executivo. Uma delas é o incentivo ao uso de
plataformas que permitem composicdo extrajudicial, como a plataforma
consumidor.gov.br, que evita a entrada de um volume ainda maior de processos
relacionados ao direito do consumidor (CNJ, 2017). Outra s&o mecanismos oriundos
de mudancas legislativas, como a mediacdo e a conciliacdo, que incentivam o0s
acordos e encerram processos sem a necessidade de julgamento de mérito (Fonseca;
Lima, 2021). Essas estratégias, apesar de importantissimas para evitar a litigancia
frivola e o uso ineficiente do sistema judiciario, ndo sdo suficientes, porque ainda
existe um estoque enorme de processos aguardando finalizacao.



Para monitorar e incentivar o aumento da produtividade do judiciario, o CNJ
utiliza, desde 2009, um programa de metas de produtividade. As metas buscam, entre
outras atividades, reduzir o acervo de processos pendentes e encerrar mais casos do
gue o numero de casos novos em cada més ou ano. As metas do CNJ funcionam
como um mecanismo de incentivo para que os tribunais melhorem a eficiéncia das
equipes, incorporem mais tecnologias e resolvam os casos repetitivos de forma
estratégica, como, por exemplo, utilizando o Incidente de Resolu¢do de Demandas
Repetitivas (Brasil, 2015).

As metas do CNJ, no entanto, ndo garantem nem a melhoria dos trabalhos das
equipes nas varas e camaras, nem a qualidade das decisdes. Frequentemente, 0s
magistrados se veem em uma situacao de excesso de trabalho para atingir as metas
(Asensi et al., 2022), a0 mesmo tempo em que ndo podem reduzir a qualidade das
decisfes apenas para aumentar a produtividade.

Uma estratégia antiga utilizada para aumentar a produtividade sem
necessariamente perder a qualidade é o uso de templates. Um template de
documento pode ser entendido como um modelo predefinido com estruturas e campos
variaveis, que permite gerar documentos personalizados de forma mais rapida e
consistente. Por exemplo, uma vara judicial pode ter modelos de decisdo para
situacdes recorrentes, ja fazendo uma selecdo da jurisprudéncia a ser utilizada,
dependendo da situacdo. Os templates geralmente sdo construidos manualmente, a
partir do uso de decisdes passadas como base para criagdo de padrdes de escrita.

Mais recentemente, em novembro de 2022, o langcamento de uma nova
ferramenta mudou o mundo. Produto de avancos da capacidade computacional (Lu,
2018), de uma importante inovacao na arquitetura de redes neurais (Vaswani et al.,
2017), trouxe uma ferramenta que seria uma “resposta” para o problema da
produtividade. Trata-se do ChatGPT, da OpenAl, seguido de suas atualizacdes e seus
concorrentes.

O ChatGPT e concorrentes séo alimentados por modelos de linguagem de
larga escala (Large Language Models, ou LLMs). Tratam-se de modelos estatisticos
treinados a partir de trilhdes de textos, juridicos ou ndo, capazes de imitar a escrita
humana, produzindo textos completos a partir de uma solicitacdo do usuario. Com
essas ferramentas, é possivel gerar textos de diversas paginas apenas com um
pedido simples, com resultados aceitaveis para diversas aplicacoes.

A popularidade do ChatGPT e de seus concorrentes, como o Gemini, da
Google, o Claude da Anthropic e a chinesa DeepSeek, € um fendmeno sem
precedentes. Tais ferramentas representam impactos profundos em diversas areas,
como codificacdo, producdo artistica e ensino (Eloundou et al., 2024).

E claro, o Direito ndo ficou de fora desse avanco tecnoldgico. A maior parte da
comunicacao entre atores do Direito se da a partir de documentos, ou seja, de texto.
Entdo ndo é surpreendente que as aplicacbes dos modelos de linguagem sejam
imediatas. Basta pedir ao ChatGPT ou concorrente que produza uma peticao inicial,
contestacao ou sentenca judicial a partir de uma lista de regras, e a ferramenta criara
um texto que atende a esse pedido.



No entanto, o0 aumento de produtividade exponencial ndo €, necessariamente,
acompanhado da qualidade. LLMs frequentemente geram textos que nao atendem
exatamente ao que foi solicitado, ou mesmo textos que simplesmente ndo sao reais.
S&o as conhecidas “alucinagdes”. Sdo inumeros os casos encontrados no judiciario
de geracéo de jurisprudéncia falsa, argumentos juridicos invalidos e fatos distorcidos.
O uso dessas ferramentas para elaborar decisées judiciais, portanto, é inadequado ou
até perigoso para o sistema.

Nesse sentido, cresce a importancia do conceito “human in the loop” (HITL).
Trata-se de um principio de desenho de solucbes de tecnologia que requerem a
interacdo com humanos ao elaborar uma solucao (Mosqueira-Rey et al., 2023). Com
iss0, 0s textos eventualmente gerados por LLMs devem ser revisados e verificados
pelos humanos. Espera-se, com isso, fazer um balanco entre aumento de
produtividade e manutencédo da qualidade.

Infelizmente, o trabalho de verificar o conteddo gerado por um LLM pode ser
tdo ou mais trabalhoso que criar um novo documento. Dessa forma, o uso de LLMs
acaba sendo ineficiente, gastando mais recursos do que em um cenario em que nao
esta sendo utilizado.

O presente trabalho buscou seguir o principio do HITL para automatizacéo de
documentos juridicos em Microsoft Word (“Word”), fornecendo textos cujos insumos
sao totalmente gerados por humanos, sem a geragao de textos em linguagem natural
por LLMs. A abordagem transforma o problema de gerar textos em um problema de
gerar um coédigo, que por sua vez € capaz de elaborar documentos a partir de regras
extraidas de variaveis e légicas complexas inferidas a partir de um documento de
origem. O cédigo gerador de documentos € gerado a partir do uso de LLMs, que tem
como insumo uma decisao real anotada, que pode ser produzida por humanos em
poucos minutos. A solucao, portanto, ndo escreve nenhum texto novo, reduzindo o
risco de alucinacdes e colocando o humano no controle dos documentos gerados.
Uma ferramenta online foi desenvolvida para permitir a interacdo de pessoas sem
dominio de programacao com a solucao proposta.

O resultado esperado do trabalho € que a ferramenta criada possa ser utilizada
por magistrados e outros colaboradores do sistema de justica para aumentar sua
produtividade, sem com isso reduzir a qualidade dos textos gerados. Pelo contrario:
por conta da padronizacdo na geracdo de documentos e nas tarefas repetitivas, é
possivel que a qualidade dos documentos seja maior do que o observado atualmente.

1.1 Objetivo

Este trabalho tem como objetivo desenvolver uma metodologia para criagéo de
geradores de documentos Word, a partir de um documento anotado por humanos e
do uso de LLMs. Especificamente, os objetivos do projeto s&o:

1. Elaborar uma metodologia de anotacdo de documentos, definindo entradas
(inputs), variaveis (categorias) e l6gicas (regras de inclusédo e excluséao de



elementos textuais), a ser utilizada por um humano para anotar textos
juridicos;

2. Construir, aplicar e aprimorar um prompt de LLM para gerar um codigo
gerador de documentos juridicos a partir do documento anotado;

3. Desenvolver uma ferramenta interativa que permite ao Usuario i) inserir

documentos anotados, ii) criar novos codigos geradores de documentos e iii)
aplicar os codigos geradores a casos novos.



10

2. REVISAO DA LITERATURA

Um template de documento Word pode ser entendido como um modelo predefinido
com campos variaveis, que permite gerar documentos personalizados a partir
do preenchimento desses campos. Tradicionalmente, esses templates sao
construidos manualmente por especialistas, muitas vezes a partir de documentos
existentes nos quais os dados especificos de cada caso (nomes, datas, valores,
jurisprudéncia, etc.) sdo destacados e substituidos por marcadores ou campos
editaveis. E comum encontrar tais documentos em contratos e documentos de “mala
direta”, a partir de recursos disponiveis na ferramenta.

Antes da ascensado da inteligéncia artificial generativa, a automatizacdo de
documentos juridicos apoiava-se fortemente em templates fixos e métodos baseados
em regras. Um exemplo ilustrativo vem dos anos 1990, quando advogados
empregavam macros em editores de texto (como WordPerfect) para montar peticbes
automaticamente a partir de dados fornecidos pelo usuério.

Figura 2 - Documento gerado no WordPerfect.

N THE SUPERIOR COURT OF CALFORNIA

COUNTY OF NAME STATE OF CALFORNI

Oatea

Yiame

Fonte: Fonte: Video. (Techquickie, 2019)

Nessa abordagem, cada documento seguia um roteiro pré-definido: trechos
invariaveis de texto (comum a todos os documentos do tipo, como féormulas de
saudacdo, clausulas padrdo, estrutura de sec¢des) eram combinados com campos


https://www.youtube.com/watch?v=oZaKu3GeKEQ
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vazios para informacfes variaveis (como nomes das partes ou datas). O
preenchimento desses campos podia ser feito manualmente (pelo advogado
revisando o documento) ou semi-automaticamente, por meio de planilhas que
populavam o template com base nas respostas fornecidas. Ferramentas de
automacao consagradas, como o HotDocs, consolidaram-se nesse periodo e na
década seguinte, permitindo que escritérios definissem questionarios e regras légicas
para gerar documentos Word a partir de templates parametrizados (Lauritsen;
Soudakoff, 1998).

Os templates tradicionais frequentemente utilizavam formatos estruturados
como XML ou linguagens de marcacdo especificas. O formato DOCX, atualmente
utilizado pelo Word, é internamente um conjunto de arquivos XML, o que possibilita a
criacdo de placeholders (campos de preenchimento) dentro do documento e sua
posterior substituicdo por dados via codigo ou ferramentas de mesclagem. Bibliotecas
como python-docx (Mckinney; Wilson, 2024) permitem manipular programaticamente
documentos Word, inserindo textos em marcadores delimitados ou realizando
substituicdo de textos por meio de scripts.

Outra técnica comum envolve o uso de expressfes regulares (regex) para
localizar padrBes textuais nos documentos (Jurafsky; Martin, 2023). Por exemplo,
identificar sequéncias como "Nome: xxx" ou formatos de data, e entdo extrair ou
substituir esses trechos conforme necessario. Embora o uso de regex para processar
documentos extensos seja considerado fragil por conta de variages linguisticas e
excecodes, essa abordagem pode ser empregada em algumas aplicacdes especificas,
como a extracdo de numeros de processo ou CPF em peticbes padronizadas.

Paralelamente, desenvolveu-se um ecossistema de ferramentas de automacgao
de documentos juridicos que encapsulam logicas de template e regras, muitas vezes
com interfaces amigaveis para pessoas que ndao sabem programar. Por exemplo, o
Docassemble, criado por Jonathan Pyle, um programador e advogado, € um sistema
de codigo aberto lancado em 2017 que permite inserir elementos textuais em
templates pré definidos.

No ecossistema como um todo, o denominador comum é que um humano
precisa, inicialmente, modelar o documento. E necessario definir quais partes sdo
variaveis, quais sao fixas e quais regras determinam a inclusdo ou exclusao de certas
clausulas. Isso exige um trabalho manual significativo de analise de documentos e
criacdo do template, embora traga ganhos de produtividade substanciais a longo
prazo (Calloway, 2025).

Com o avanco do aprendizado de maguina na década de 2010, surgiram
meétodos para extrair automaticamente estruturas e campos de documentos juridicos
a partir de exemplos anotados, aliviando em parte a dependéncia de regras manuais
rigidas (Lample et al, 2016). Nessas abordagens, modelos estatisticos de
aprendizado supervisionado como Named Entity Recognition (NER) séo treinados
sobre documentos onde as informacdes de interesse foram previamente anotadas por
humanos. Por exemplo, um conjunto de contratos poderia ser manualmente anotado
indicando as frases que correspondem a clausula de arbitragem, ao foro eleito, aos
prazos, etc. Com base nessas anotagcdes, os algoritmos podem aprender padroes
linguisticos e contextuais que delimitam cada campo.
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Ferramentas comerciais de analise contratual surgidas na segunda metade da
década de 2010 incorporaram aprendizado de maquina para identificar clausulas e
obrigagcbes em textos juridicos de forma semi-automatizada. A Luminance, por
exemplo, auxilia escritérios na revisdo de contratos, utilizando desde técnicas
tradicionais de aprendizado de maquina até ferramentas de IA generativa. A adocéo
dessas ferramentas reflete-se nos ganhos de eficiéncia de escritérios: tarefas de
triagem e identificacdo de riscos contratuais tornaram-se significativamente mais
rapidas e acuradas com o apoio de IA. As solucdes de aprendizado de maquina, no
entanto, focavam mais na extracao de informacdes em documentos existentes do que
na geragéo autbnoma de novos documentos.

A partir de 2020, com o advento dos LLMs, o campo de automacao de
documentos juridicos entrou em uma nova fase. Esses LLMs possuem a notavel
capacidade de aprender padrdes textuais complexos sem treinamento especifico para
cada tarefa, através de aprendizado de poucos exemplos (few-shot) ou mesmo zero-
shot, simplesmente ao serem instruidos por prompts (Wang et al., 2020). Assim,
atividades como redigir um contrato, resumir uma peticdo ou extrair metadados
relevantes tornaram-se viaveis com minima ou nenhuma customizacdo de modelo,
algo impenséavel nos paradigmas anteriores, que requeriam conjuntos de dados
anotados e modelos treinados do zero para cada caso de uso.

Uma das aplica¢des mais diretas dos LLMs no contexto juridico é a geracéo de
documentos a partir de descricdes em linguagem natural. Por exemplo, j4 existem
ferramentas que, com base em alguns parametros fornecidos pelo usuario (como
nomes das partes, natureza do contrato e pontos negociais basicos), obtém do LLM
um primeiro rascunho de contrato ou peticdo. No Brasil, um exemplo notavel é a
Assert.lA, ferramenta que esta sendo desenvolvida pelo Tribunal de Contas da Unido
(TCU) para elaboracdo de instrucfes técnicas e outros documentos a partir de
representacdes e denuncias (Pereira et al., 2025).

Entretanto, a aplicacdo de LLMs em contexto juridico traz desafios e requer
uma postura critica quanto aos resultados gerados. Um risco bem documentado € o
das “alucinacbes” o modelo pode, com grande fluéncia, inventar fatos ou
jurisprudéncia que nao existem no documento, se instado a completar lacunas (Dahl
et al., 2024). Em tarefas de geracdo de documentos, isso implica a necessidade de
revisdo humana cuidadosa: profissionais devem conferir se o0 documento produzido
pela IA estd juridicamente adequado, sem omissdes probleméaticas ou adicbes
indevidas. Essa revisdo pode ser tdo ou mais demorada que a geracdo de um
documento usando as metodologias tradicionais, o que pode tornar o uso de LLMs
inviavel para essa aplicacao.

A hipdtese da presente pesquisa € que, quando bem empregados, 0os LLMs
podem sim resultar em um salto de eficiéncia. Ao invés de revisar textos gerados por
IA, é possivel considerar o problema de geracdo de documentos por IA em um
problema de geracdo de cédigos por IA. O cdodigo, por sua vez, considera apenas
elementos textuais que ja existem na base de conhecimento fornecida pelos usuarios,
mitigando o risco de alucinacdo. Como consequéncia, em vez de funcionar como um
substituto dos sistemas baseados em templates, os LLMs podem atuar como
elementos de apoio e aceleracdo na criacao de templates, com solugbes que podem



ser

incorporadas

em

ferramentas

que
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existem

no
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mercado.
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3. METODOLOGIA

O desenvolvimento da presente pesquisa foi subdivido em duas diferentes etapas. A
primeira delas consistiu no desenvolvimento do método de parametrizacéo,
culminando numa prova de conceito, cujo objetivo era obter uma validagao preliminar
do método proposto antes de se buscar maiores avancos. Enquanto a segunda, além
do aprimoramento das técnicas ja desenvolvidas, teve como enfoque o
desenvolvimento e otimizacdo da ferramenta interativa. A presente sec¢do, portanto,
ird abordar a metodologia e as tecnologias empregadas durante as referidas etapas.

3.1 Ferramentas e Tecnologias Fundamentais

A execucédo da pesquisa dependeu de um conjunto de tecnologias, notadamente os
LLMs explicitados abaixo e o Shiny.

3.1.1 GPT (Generative Pre-trained Transformer)

Desenvolvido pela OpenAl, o GPT é uma familia de modelos de linguagem que
popularizou a abordagem de pré-treinamento em larga escala. O termo "Generative
Pre-trained Transformer" descreve seu método de funcionamento: ele é "pré-treinado”
em um vasto conjunto de dados para aprender a prever o proximo token (parte de uma
palavra) em uma sequéncia (arquitetura auto-regressiva) e, em seguida, pode ser
ajustado (fine-tuned) para tarefas especificas. A principal inovacdo demonstrada pela
série GPT foi a emergéncia de capacidades de "aprendizado com poucos exemplos"
(few-shot learning), onde o modelo pode executar tarefas para as quais nao foi
explicitamente treinado, apenas com base em alguns exemplos fornecidos no prompt
(BROWN et al., 2020). Sua capacidade de seguir instrucbes complexas, manter o
contexto em longas conversas e gerar contetdo criativo o torna uma ferramenta
poderosa para tarefas de geracao de cddigo, traducdo e sumarizagao.

3.1.2 GEMINI

O Gemini representa a nova geracao de modelos de IA desenvolvida pela Google,
concebida desde o inicio como uma arquitetura nativamente multimodal.
Diferentemente de modelos anteriores que combinavam componentes distintos para
diferentes modalidades, o Gemini foi pré-treinado de forma integrada em texto,
imagens, audio, video e codigo. Essa abordagem permite um raciocinio mais
sofisticado e uma compreenséo mais profunda de informagdes contextuais complexas
(Gemini Team Google, 2025). A familia Gemini é oferecida em diferentes versdes, Pro
e Flash, otimizados para diferentes aplicacbes, desde tarefas de alta complexidade
até aplicacOes de baixa laténcia. Uma de suas caracteristicas notaveis € a janela de
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contexto expandida, tanto para entradas quanto para saidas, que permite processar e
gerar volumes de informacdo em uma Unica requisicdo, uma propriedade muito
conveniente para aplicacdes que demandam a manipulacdo de documentos ou
codigos extensos.

3.1.3 Shiny for Python

Criada pela Posit (anteriormente RStudio), o Shiny for Python é uma ferramenta de
desenvolvimento rapido de interfaces web, adaptada do popular framework Shiny,
criado inicialmente para a linguagem R (R Core Team, 2024). O sistema permite a
criacdo de aplicacdes web interativas diretamente a partir de cédigo Python. Uma
tecnologia central do Shiny é seu paradigma de programacdao reativa. Este modelo
estabelece um vinculo dinamico entre as entradas do usuario (widgets da interface,
como sliders, caixas de texto e menus de sele¢do) e as saidas (como gréficos, tabelas
e textos) que sao processadas no servidor, similar ao que existiria em uma aplicacéao
em na linguagem JavaScript, mas diretamente pelo Python. Quando um usuario
interage com um widget, o Shiny detecta a mudanca e executa automaticamente
apenas as partes do cédigo que dependem daquela entrada, atualizando as saidas
de forma eficiente, sem a necessidade de programar explicitamente toda a cadeia de
eventos.

A arquitetura de uma aplicacdo Shiny € tipicamente dividida em duas
componentes principais: a interface do usuario, que define a aparéncia e o layout da
aplicacao de forma declarativa, e a l6gica do servidor, que contém o cédigo Python
imperativo que executa as andlises e gera os resultados. Isso permite liberdade e
velocidade de desenvolvimento em dois sentidos: por um lado, a interface do usuario
€ apenas uma simplificacdo da linguagem web (com HTML, CSS e JavaScript),
podendo ser substituida, no todo ou em partes, por elementos web puros. Por outro
lado, o server possui todas as facilidades de programacéo do Python, permitindo o
desenvolvimento rapido de aplicacdes, sem as preocupacdes associadas ao
desenvolvimento de sistemas mais robustos.

3.2 Template Inicial e Prova Preliminar de Conceito

Inicialmente foi desenvolvido um template de word para um tipo de deciséo judicial
especifica. Tal template deveria conter marcacdes claras e objetivas, para que
possam ser utilizadas como base no desenvolvimento de um codigo de geracao de
arquivo que recebe uma lista de parametros e cria um documento word preenchido. A
deciséo escolhida para tal foi o Acordédo de Segundo Grau no contexto de apelacao,
mais especificamente Acord@o que versa sobre acao regressiva de energia elétrica.

O tipo de acdo mencionado versa sobre a sub-rogacédo de uma seguradora nos
direitos de um segurado que vivenciou algum tipo de sinistro devido a ma prestacao
de servigos elétricos. Assim, a seguradora, apos o pagamento da indenizagéo, aciona
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a companhia elétrica no judiciario buscando ressarcimento pelos valores pagos, a
partir do direito de regresso.

A jurisprudéncia quanto a este caso é relativamente pacifica em segundo grau,
existindo duas principais vertentes. Uma delas, por se tratar de responsabilidade
objetiva, da o ganho de causa para a seguradora sempre que presente um laudo
técnico comprobatério do sinistro, uma vez que teria sido provado a agdo ou omisséao,
o dano, bem como o nexo de causalidade. N&o obstante, a outra vertente tende a ser
mais exigente quanto ao método comprobatdrio, dando o ganho de causa somente
para 0s casos em que ocorreu pericia Judicial.

Desta forma a acao configura causa repetitiva, gerando, assim, as condicdes
ideias para que seja elaborado um template abrangente, a partir da compilagéo das
possiveis variacdes de cada caso, que possa ser utilizado tanto para testes quanto
para casos futuros. Uma vez que as decisfOes tendem a ser sempre muito similares,
apresentando maiores variacbes quanto aos argumentos utilizados pelas partes,
mesmo que o resultado permaneca inalterado.

A escolha justifica-se também pela elevada incidéncia de recursos referentes a
esse tipo de acdo. Uma rapida pesquisa jurisprudencial no E-SAJ de S&o Paulo,
utilizando-se do termo “REGRESSIVA ENERGIA ELETRICA” no campo “Ementa’,
revela a existéncia de mais de 43 mil julgados sobre o0 assunto. Ademais, esta acao
configura causa repetitiva, gerando, assim, as condi¢cdes ideias para que seja
elaborado um template abrangente, a partir da compilacao das possiveis variacdes de
cada caso, que possa ser utilizado tanto para testes quanto para casos futuros.

Para a criacdo do template foi escolhida uma camara do TJSP e um
desembargador que tenha atuado frequentemente como relator neste tipo de acgéao.
Mais especificamente, foi selecionada a 272 Camara de Direito Privado e um de seus
desembargadores, dado que, apoés refinar os filtros de busca para este novo critério
foi encontrada uma base suficiente de variac6es entre os Acordaos analisados, desde
preliminares rejeitadas a diferentes fundamentacgdes utilizadas (provavelmente devido
as diferentes alegacdes feitas pelas partes), possibilitando a elaboracdo do template
nas especificacdes desejadas.

Quanto ao desenvolvimento do template em si, foi compilado em um Unico
documento de word a estrutura, como o cabecalho ou o relatorio, e as diversas partes
distintas dos Acoérdaos analisados, por mais que elas fossem contraditorias (como a
presenca de Nega-se ou D4-se provimento no mesmo documento). Apos a criacao
desse “Acordao Compilado” ou desta “Compilacdo de Acordaos” realizou-se uma
analise sobre sua composicao, dividindo seus trechos em diferentes categorias.

Tendo sido feito o template seria necessario, antes da realizagdo de qualquer
tipo de teste, a criacdo de um codigo manual elaborado a partir das marcacdes
desenvolvidas para ser utilizado como critério de validacdo. Assim, neste primeiro
momento, foi utilizado como critério de parametrizagédo o uso de diferentes cores para
representar cada uma das categorias desenvolvidas. Muito embora esse sistema nao
possa ser utilizado diretamente por uma IA generativa para a obtencdo do fim
desejado, ele acaba sendo mais eficiente para a presente etapa de desenvolvimento,
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uma vez que permite uma maior e mais rapida identificacdo pelo olho humano dos
padrbes necessarios para a elaboracao do pretendido cédigo.

Cabe ressaltar, também, que neste momento foram realizadas algumas
simplificagbes, como a remocao da parte descritiva do relatorio, em face a finalidade
desta etapa do projeto ser a criagdo de um template e codigo para serem utilizados
como mecanismo de verificabilidade em testes futuros. Dado que n&ao era proveitoso
adentrar em situacfes mais complicadas ainda nesta ocasido. Uma print deste
primeiro template encontra-se no Apéndice A.

Findada a criacdo do template iniciou-se o desenvolvimento do Caddigo.
Conforme ja explicitado, o objetivo atual seria a elaboracdo de um script, seguindo
uma légica de geracdo de arquivo, que recebe uma lista de parametros e cria um
documento word preenchido. Para tal foi utilizada a biblioteca Python “docx”, por
permitir a padronizagdo necessaria para criagdo de documentos a partir de
programacao, assim é possivel estruturar todo um Acoérddo com os padrdes
adequados, como fonte, espacamento etc., além de possibilitar o preenchimento das
categorias supramencionadas com os parametros devidos para cada caso.

Quanto a estruturacao do cédigo, optou-se pela utilizagado da fungéo “Input()”
para cada parametro individual. Muito embora esta solucéo possa ser ineficiente em
comparacao a criagdo de uma grande funcdo que ja contenha todos os parametros
necessarios para a geracdo do documento, ela traz uma maior acessibilidade ao
cbdigo, permitindo que um profissional de direito, leigo em programacdo, possa
apenas rodar o script em seu terminal e, assim, gerar os documentos de seu interesse,
sem ter que, necessariamente, interagir com o codigo em um Python Interpreter.
Destaca-se que esse tipo de estrutura, mesmo que funcional neste momento, foi
substituida ap6s o desenvolvimento da interface interativa.

Para o desenvolvimento do cdodigo, foram adicionados ao script todos os
paragrafos contidos no template, a partir do método “docx” “.add_paragraph()”, foram,
também, definidas as propriedades de alinhamento e indentacdo adequadas para
cada tipo de paragrafo. O conteddo de cada um deles foi preenchido pelo método
“.add_run”, tendo sido individualizadas as runs que continham caracteristicas unicas,
como italico para os termos em latim, e agrupadas aquelas que tivessem propriedades
em comum, como tipo e tamanho de fonte. Cabe ressaltar que o codigo foi divido em
duas partes, a primeira delas contendo todos os inputs, bem como algumas
condicionais, e a segunda contendo o documento “docx”. A primeira iteracdo deste
script foi denominada “teste_avangado” e consta no Apéndice B.

Conforme ja mencionado, o documento foi marcado, inicialmente, por cores,
para facil visualizagdo de um humano. Como apenas o texto foi passado para os
modelos de IA, eles precisaram ser adaptados para um sistema de marcacdo. O
primeiro sistema considerou o uso de diferentes simbolos (como “‘@” e “#”), utilizados
para representar cada estrutura desejada no texto, com uma explicacdo desses
simbolos no prompt.

Com a conclusédo da marcagédo do template, tornou-se viavel a utilizacao de IA
generativa para testar a efetividade da metodologia proposta. Para tal foram
realizados testes utilizando a API (Application Programming Interface) de 3 LLMs
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diferentes, o GPT-40 da OpenAl, o Gemini-2.0-Pro, da Google, e o Claude-Sonnet-
3.5 da Anthropic. Os modelos utilizados eram aqueles disponiveis até 02/02/2025.

Quanto a estes, cabe ressaltar alguns resultados. Primeiramente, o Claude foi
descartado por ndo conseguir gerar um nuamero suficiente de output tokens para gerar
0 codigo em sua integra. Em segundo lugar, os modelos da OpenAl apresentaram um
entendimento maior de alguns conceitos, performando melhor na tarefa de nomear os
inputs, ndo obstante os modelos da Google produziram codigos mais eficazes.
Ademais, as marcacfes utilizadas mostraram-se problematicas, levando a sua
substituicdo por tags na préoxima etapa. Por fim, os LLMs foram capazes de entender
e interpretar corretamente a metodologia proposta. Dessa forma, resta findada esta
etapa de desenvolvimento.

Cabe, entretanto, notar que maior enfoque nao foi dado a cada um desses
testes e ao conteudo gerado, dado o seu proposito preliminar e estritamente
exploratdrio, conforme ja mencionado. Afinal, foram utilizados prompts simples e néo
otimizados, visando unicamente validar a abordagem proposta e realizar uma
filtragem inicial dos LLMs a serem empregados no desenvolvimento subsequente.

3.3 Aprimoramento do Prompt e Desenvolvimento da Aplicagao

Com a prova preliminar de conceito bem-sucedida, mostrou-se necessario aprimorar
o prompt para garantir a obtencdo de resultados eficazes e consistentes. A
metodologia utilizada para esta etapa, dada a natureza do projeto, foi principalmente
"refinamento experimental". Portanto, em vez de detalhar cada um dos multiplos
testes realizados, esta secdo focara nos avancos e resultados obtidos em cada
estagio principal de desenvolvimento tanto do prompt quanto da interface interativa,
uma vez que 0s avancgos, por via de regra, aconteceram conjuntamente.

O refinamento inicial do prompt implementou a Engenharia de Contexto. A
referida técnica aumenta dinamicamente o prompt com informacdes relevantes e
externas no momento da inferéncia. O processo tipicamente envolve duas etapas:
primeiro, a identificagcdo de exemplos relevantes para informar o modelo, com
informagdes pertinentes para que ndo cometa erros (como partes da estrutura de um
codigo ou saida desejada), segundo a realizacdo de testes iterativos colocando e
removendo esses exemplos, buscando um balanco entre flexibilidade e precisdo. Com
isso, o prompt foi separado em duas partes, primeiramente era solicitado que o LLM
extraisse do template as informacdes necessarias e as organizasse em uma estrutura
de dados formato json. A partir desta estrutura era entédo solicitado que a IA gerasse
o codigo desejado. Ao fazer isso, o LLM é "ancorado” (grounded) nos fatos especificos
do problema, o que resulta em respostas factualmente mais precisas e reduz
drasticamente o risco de alucinacgdes.

Para garantir a padronizagdo da estrutura de dados gerados pelas respostas
das APIs foi necessario desenvolver structured outputs, a partir do Pydantic. O
Pydantic é uma biblioteca Python para validacdo e parsing de dados, cuja principal
funcao, no contexto de uma API, é garantir a geracdo de um structured output (saida
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estruturada). Diferentemente de uma saida de texto livre e ndo formatada, uma saida
estruturada € um objeto de dados com um esquema (schema) predefinido, onde cada
campo possui um nome, um tipo (como string, inteiro ou booleano) e um formato
esperados. Isso € alcancado pela definicho de modelos de dados utilizando as
anotacdes de tipo do Python. Quando a API gera uma resposta, o Pydantic a valida e
a forca a se conformar a esse modelo. O resultado é uma resposta de APl que nao é
apenas previsivel e confiavel, mas também auto-documentada, estabelecendo um
contrato de dados rigoroso entre o servidor e qualquer aplicacéo cliente que a
consuma.

Restando refinado o prompt, foi possivel comecar a implementacdo da
ferramenta interativa. Para tal foi utilizado o Shiny, por permitir um desenvolvimento
rapido e, essencialmente, simples. Sendo, assim, ideal para produzir uma prova de
conceito eficaz e funcional. Neste primeiro momento, o Shiny atuava somente como
uma integracao da API para uma interface web, a0 mesmo tempo em que permitia a
customizacéo interativa do codigo gerado. No Apéndice C estdo presentes prints do
funcionamento da ferramenta durante este estagio de desenvolvimento.

Contudo, a abordagem inicial, embora funcional, apresentava limitacdes
significativas que comprometiam a escalabilidade da solucao. Identificaram-se dois
desafios principais: primeiramente, a inexisténcia de um método eficiente para
transmitir configuracdes de formatacdo complexas ao LLM; em segundo lugar, o
consumo excessivo de tokens de saida, dado que o modelo precisava reproduzir todo
o conteudo do template para gerar a resposta. Assim, o foco desta segunda etapa foi
a superacao desses empecilhos, visando a otimizac&o da ferramenta.

Primeiramente, cabe dizer que os modelos da OpenAl foram descartados na
fase final do projeto devido ao seu limite de tokens de saida ser significativamente
inferior ao do Gemini. Ainda nesta fase, foram implementadas estruturas regulares no
codigo do Shiny, para ja extrair as informacdes relevantes dos templates, ndo mais
delegando esta funcéo para o LLM, o que ocasiona numa diminui¢cdo do niumero de
tokens gastos. Consequente, esta mudanca, trouxe também alteracdes ao structured
output. Ademais, foi adicionada a interface uma secdo destinada a definicdo de
configuracdes para a formatagéo. Por fim, foram introduzidas mudangas ao prompt,
visando adapta-lo a esta nova estrutura. As versdes finais destes cddigos estédo
disponiveis no apéndice D.
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4. RESULTADOS

Ao longo do presente trabalho foi possivel desenvolver um teste de conceito funcional
e eficaz, mesmo apresentando ainda algumas limitacbes que serdo abordadas
posteriormente. Assim, esta secdo explicitard o funcionamento da ferramenta e as
maneiras quais o usuario pode interagir com ela, bem como os demais resultados que
pré-datam o aplicativo, mas que ainda servem como seu alicerce.

4.1 Andlise Estrutural dos Documentos

Neste primeiro momento cabe tratar do método de parametrizacdo proposto.
Conforme ja exposto, visou-se destrinchar a estrutura de qualquer tipo de documento,
mais especificamente documentos juridicos, para melhor identificar seus
componentes e entender como cada uma dessas estruturas reage a mudangas e
variagdes de caso a caso. Resultando, assim, na definicdo de 4 diferentes estruturas
que atuam de maneira analoga a pecgas durante o processo de “montagem” de um
documento.

A mais primordial delas engloba todos os trechos fixos de um documento que
se mantém estaveis independente do contexto em que vao ser inseridos, tal tipo de
estrutura foi classificada como “elemento textual”. Em contraposicdo aos “elementos
textuais” existem também os componentes que sao suscetiveis a alteracbes a
depender do contexto de cada caso, as estruturas que aqui me refiro foram
subdivididas em diferentes categorias dada as suas especificidades. Uma delas
compreende 0s segmentos passiveis de serem preenchidos por qualquer valor, que
tende, ainda, a ser individualizado e Unico para cada caso, como por exemplo o
namero de uma apelacao, as folhas de uma sentenca ou até mesmo o relatério das
contrarrazdes. Dadas essas caracteristicas, o presente grupo recebeu a denominacéo
de “inputs”.

No mais, existem trechos que muito embora ndo sejam fixos suas variacdes
ocorrem de maneira ja predeterminada, em outras palavras os valores que tais trechos
podem adotar séo fixos, como no caso do resultado de uma sentenca (procedente,
improcedente ou parcial procedente) ou da parte apelante (autor(a) ou réu). E possivel
ainda argumentar que as referidas estruturas ndo passam de “inputs” que ja tiveram
seus valores pré-definidos por uma questdo de conveniéncia, dada a sua tendéncia
de assumir sempre um mesmo grupo de valores, 0 que acaba por evidenciar ainda
mais a utilidade da criagdo da subcategoria, doravante, classificada como “Variavel”.

Por fim, foram identificados componentes cuja variagdo nao era definida pelo
seu conteudo, ou seja, ndo chegam a adotar valores diferentes, ao invés disso sua
Unica alteracdo € caracterizada pela sua simples insercdo, ou falta disso, no
documento final. Um exemplo proeminente de segmento que compde este subgrupo
seria um paragrafo dedicado ao afastamento de uma preliminar. Dessa forma, estes
segmentos receberam a identificacéo de “Logicas”, por responderem a uma légica de
simples incluséo.
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Uma maneira alternativa de olhar para estas estruturas, e com maiores
implicagdes praticas, seria pensar nelas como “variaveis” que aceitam um valor nulo,
de forma que o primeiro valor ja pré-definido € o segmento em sua integra enquanto
0 segundo valor € simplesmente vazio, 0 que acaba por ocasionar em sua hao
inclusédo. As vantagens desta abordagem serdo melhor discutidas nos topicos adiante.

4.2 Uso da Ferramenta: Utilizacdo das Estruturas como Tags para Criacéo de
Template Parametrizado

A mera separacdo de diferentes estruturas em subgrupos de nada valeria sem que
um possivel usuario fosse capaz de implementa-la em seus documentos de maneira
simples e eficaz. Dessa forma, a seguinte se¢éo abordara o primeiro passo necessario
para a utilizacdo da ferramenta desenvolvida, a criacdo de um template parametrizado
a partir da marcacao de um arquivo de texto.

Para tal, foram utilizadas tags HTML para representar cada um dos subgrupos
supramencionados. Assim, para demarcar um input, variavel ou logica basta somente
inserir o termo entre colchetes angulares (< >) antes do conteddo que se queira
demarcar e repetir a marcacao, desta vez adicionando uma barra entre eles, ao final
do mesmo conteudo (</>). Nao obstante, para fins de parametrizacdo e posterior
geracdo do cédigo, cada um dos subgrupos apresenta suas peculiaridades quanto ao
padrdo de marcacdo que deve ser seguido para melhor funcionamento e eficacia da
aplicacéo.

Quanto aos inputs, o contetdo entre as tags € de relativa baixa importancia, de
modo que a simples adi¢ao das referidas tags em qualquer trecho do documento é o
suficiente para garantir a existéncia de um input responsavel por preencher aquele
segmento no gerador de documentos. Portanto, o seguinte exemplo de marcacéo
alcancgaria os resultados mencionados: “<input> Input1 </input>". Todavia, para fins
de otimizacdo e maior clareza no momento da atribuicdo de valores para os inputs €
recomendado que o conteudo entre as tags seja um exemplo de valor ou uma
descricao curta do que devera ser preenchido.

As variaveis, por sua vez, devem ter as opcoes fixas de valores sujeitos a serem
adotados, separados por uma barra ou ponto e virgula, como o conteddo entre as
tags. De maneira mais simples, o template criado deve conter as op¢oes utilizadas
para o preenchimento de um determinado segmento dentre as marcacdes de
variaveis. Por exemplo: “<variavel> Opcao 1/Opgao 2</variavel>".

No que tange as tags de ldgica, elas devem vir acompanhadas de todo o trecho
gue se almeja inserir baseado na l6gica de simples inclusdo (Ex: <légica> Segmento
ou paragrafo sobre um determinado assunto </légica>. Alternativamente, como ja
mencionado, é possivel também inserir mais de um contetdo, novamente separado
por uma barra ou ponto e virgula, dentre as tags, nesse caso a logica agird como uma
variavel cuja opcdo de nao inclusdo € implicita.

Ademais, a aplicacdo desenvolvida suporta nested tags, de forma que é
possivel inserir inputs e variaveis dentro de l6gicas e vice-versa, bem como
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sincronizacdo das marcacdes por meio de classes. A sintaxe, para essa finalidade,
requer a incluséo do atributo class na tag de abertura, ao qual se deve atribuir um
valor que o identifigue (por exemplo, <logica class="preliminar">). Mediante essa
abordagem, o valor atribuido a um input é replicado para todos os demais de mesma
classe, a mesma opcao de uma variavel valera igualmente para outras, enquanto a
inclusdo de um segmento de l6gica implicara na inclusio dos demais. E oportuno notar
que variaveis de mesma classe devem conter, sempre, a mesma quantidade de
opcoes. O referido recurso é essencial para lidar com casos em que uma légica ou
variavel contenha mais de um paragrafo, uma vez que ndo ha suporte para dois ou
mais paragrafos dentro da mesma marcacao. Prints de um template parametrizado
encontram-se no Apéndice E.

Ainda nesta etapa, é facultado ao usuario definir segmentos que devem vir
formatados com negrito, italico etc. a partir de marcacgdes classicas de Markdown.
Finalmente, é importante ressaltar que as marcacdes podem ser realizadas tanto em
arquivos Word (.docx), para maior praticidade, ou Markdown (.md), para melhor
visualizacgéo.

4.3 Uso da ferramenta: Upload de Template e Configuracdes Avancadas

Ainda que preparado um template conforme a técnica elaborada restam algumas
definicbes que impediriam o uso prético efetivo da ferramenta, caso ndo pudessem
ser configuradas, como por exemplo a definicdo de alinhamento, do tipo e tamanho
de fonte etc. Por isso, com o upload do template na aplicagdo, antes mesmo da

by

integracdo com a API, foi desenvolvida uma aba destinada a configuracdo do
template.

Figura 3 — Tabela Shiny

Nome do Template
Origem do Template
Ex: Peti¢ao Inicial Civel
© Criar a partir de um Arquivo
Carregar Template Salvo

Paragraph Estilo Run D Properties

Selecione o arquivo (.docx ou .md)
VOTO N°: 001

Browse... exemplo_padrao_mar poo1 Normal

e iee1 Default valt

APELAGAO N°: e002
poo2 Normal
1004126-18.2023.8.26.0084 iee2 Default valt

Configuragdes de Formatagao COMARCA : e003

po03 Normal
Alinhamento CAMPINAS iee3 Default valt

Justificado v
APELANTE : e0e4

s Pp004. Normal
Tam. da Fonte Cor da Fonte
PORTO SEGURO COMPANHIA DE SEGUROS GERAIS ieed Default valt
12 . #000000

APELADA : 005
Tipo de Fonte pO0S Normal

ELEKTRO ELETRICIDADE E SERVICOS S/A iees Default valt
Times New Roman 2

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Nesta etapa, no canto inferior esquerdo, € possivel definir configuracdes padrao
de formatac&do, que serdo aplicadas a todos os paragrafos durante a geracdo de
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documentos, sendo essas: alinhamento; tamanho da fonte; tipo de fonte, dentre uma
lista pré-definida de opg¢bes que suporta adicdo de novas fontes pelo usuario;
margens, superior, inferior, esquerda e direita; espacamento, antes, depois e entre
linhas, bem como recuo de primeira linha e esquerdo. Nao foi adicionado suporte para
recuo direito, devido a sua pouca utilizacdo em documentos judiciais, da mesma
maneira que ndo ha suporte para instrucdes de cabecalho e rodapé, uma vez que os
orgaos judiciais possuem ferramentas internas, como o E-SAJ e E-PROC,
responsaveis pela inclusdo destes elementos.

No mais, com o upload do template, no painel direito, € renderizada uma tabela
composta por 6 colunas, cujo ndmero de linhas corresponde a quantidade de
paragrafos do documento. A coluna inicial, Paragraph, identifica cada paragrafo com
um ID sequencial (por exemplo, p001, p002, p003...). Enquanto a coluna seguinte,
Estilo, oferece um menu de selecéo para definir a natureza do paragrafo, com a opcéo
padrao “Normal” — que mantém a formatacéo padréo do template — e “Specific”, que
pode ser selecionada para definir configuracdes especificas daquele paragrafo. Tendo
sido utilizada a formatagao especifica, uma nova opgao, “Inherit”, estara disponivel na
linha imediatamente a baixo, que replicara as configuracbes definidas para o
paragrafo anterior.

A terceira coluna, Runs, filtra os diferentes elementos contidos em cada
paragrafo, renderizando linhas aninhadas para cada um deles, diferenciando-os
visualmente por meio de um esquema de cores: Elementos Textuais (cinza), Inputs
(verde), Variaveis (amarelo) e Logicas (vermelho). Esta coluna, bem como as
seguintes, seguem a mesma referida estrutura de linhas aninhadas, desta forma as
células correspondem agora a cada um dos elementos individualizados ao invés do
paragrafo como um todo.

Na sequéncia, a coluna “Id” identifica cada elemento, novamente com um ID
sequencial. Entretanto, nesta instancia, dado os diferentes tipos de elementos, cada
categoria segue sua propria sequéncia e € identificada pela primeira letra de sua
denominagéo (por exemplo, para inputs: i001, i002...). Ja a quinta coluna, Properties,
reage de forma diferente a cada um dos elementos. Para inputs, a célula vem vazia
por definicdo e é facultado ao usuério preenché-la da maneira que julgar mais
adequada, uma vez que ndo somente serd preenchida automaticamente pelo LLM,
guando vazia, mas também seu valor sera posteriormente utilizado como placeholder
para o input correspondente. Quanto as variaveis, as células vém preenchidas com
as opcoes definidas no template para a variavel, sendo possivel, nesta etapa, alterar
os valores ou ainda adicionar novos. J4 para as para as Logicas, as células oferecem
novamente um dropdown, desta vez com a opgao padrao “Simples” — indicando uma
l6gica de simples insercdo, atuando, conforme ja mencionado, como variaveis que
admitem valor nulo—, “-” — representando uma légica cujo funcionamento deve
ser inferido pelo LLM, essencialmente delegando essa fungéo para o modelo — e
“Custom”, que automaticamente ira renderizar uma caixa de texto onde o usuario pode
definir um funcionamento customizado para aquela l6gica (como por exemplo sempre
adicionar aquele segmento quando uma outra condicao for preenchida).

Por fim, a coluna Class exibe o valor do atributo class extraido das tags que o
possuam. O sistema também faculta ao usuario a modificagdo deste campo,
possibilitando tanto a inser¢cdo de novas classes quanto a remocédo daquelas
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preexistentes. Completa a configuracéo € necessario inserir um nome para o template
e salva-lo.

Malgrado o maior enfoque dado as opc¢bdes de configuracdo, a importancia
desta etapa estende-se a outra funcao igualmente crucial. Com o salvamento do
template € gerada uma estrutura de dados, no formato “json”, contendo todos os
aspectos relevantes para a criacdo do coédigo. Tal estrutura € uma lista, com
dicionarios individualizados para cada um dos paragrafos, sendo que cada dicionario
possui um total de 6 itens. Id, preenchido por uma string referente ao id do paragrafo,
“Estilo”, preenchido ou pela string “Normal” ou por um outro dicionario com a
configuracdo especifica de formatacdo. Os itens subsequentes, Inputs, Logicas,
Variaveis e Elementos_textuais contém listas de parametros especificos para cada
categoria. Essas listas sao vazias caso 0s elementos correspondentes nao existam

no paragrafo.

Os itens das listas possuem sempre uma identificacdo referente ao tipo de
elemento ao qual correspondem (por exemplo, id_input, para inputs, variavel_label,
para variaveis etc.). Todas as listas possuem, também, o item Id, sendo preenchido
por uma string referente ao id do elemento na tabela. Para os inputs, variaveis e
l6gicas estdo presentes os itens label, sempre uma string vazia; Properties, string
preenchida conforme o disposto na tabela e class, sendo um Null object, quando
ausente, ou uma string com o valor correspondente. Outrossim, comum as listas de
elementos textuais e légicas € o item “conteudo”, contendo o texto do segmento em
sua integra. Por fim, somente as listas de légicas possuem os itens Options e
descricdo_detalhada, sendo sempre strings vazias.

A formacéao da referida estrutura de dados justifica-se pela sua fungéo de extrair
as informacdes primordiais para a criagdo do cdédigo, possibilitando assim a
separacao, organizacdao e identificacao dos tipos de elementos e seus contetdos, bem
como a indexacdo das instru¢des de formatacdo a cada paragrafo. Tornando, assim,
0 projeto mais escalavel, por ndo depender do LLM para extrair essas informacdes, o
que implicaria em alto custo de tokens, bem como mais eficaz, uma vez que o
conteudo gerado pela IA tende a ser mais consistente, dado a estruturacéo previa dos
contetdos que devem estar presentes no documento a ser gerado pelo codigo. Esta
contidos no Apéndice F a estrutura de dados.

4.4 Uso da ferramenta: Geragéao do Codigo

Uma vez salvo o template com as configuracdes personalizadas, torna-se possivel
utiliza-lo para a geragéo do cédigo na aba “Criar Codigo Gerador”. Ela é responsavel
pela integracdo da APl do Gemini & aplicagéo, realizada de tal forma qual o LLM
recebe o template salvo no banco de dados e a partir do structured output gera o
conteudo solicitado.

O prompt, conforme ja mencionado, foi dividido em duas partes. Assim, num
primeiro momento o LLM preenche os itens que estavam vazios na estrutura de dados
original e agrupa todos os dicionarios das listas de inputs, variaveis, logicas e
elementos textuais, que estavam previamente distribuidos entre os paragrafos, em
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listas Unicas para cada categoria. Outrossim, o LLM gera uma nova lista,
paragrafos_metadata, na qual sao indexados a cada paragrafo sua configuracao de
formatacdo completa, ndo mais bastando-se em utilizar somente a string “Normal’, e
uma sucinta lista, “elementos_ids”, contendo apenas a identificacdo dos elementos
pertencentes aquele paragrafo. Dessa forma, o sistema de substituicdes necessario
para o correto funcionamento do cédigo dindmico é otimizado, dado que as listas de
elementos podem ser usadas como parametros de uma funcdo, enquanto a quinta
lista facilita a formatacdo correta de cada paragrafo, bem como evita “alucinagdes”
guanto ao conteudo de cada paragrafo.

Realizada a reestruturacdo dos dados é gerado também o cddigo, que opera a
partir de uma funcdo chamada ‘“gerar_documento()’ que recebe 0s seguintes
parametros: inputs (lista de inputs), variaveis (lista de variaveis), logica (lista de
l6gicas), elementos_textuais (lista de textos), paragrafos_metadata (metadados de
formatacdo) e estrutura_paragrafos (estrutura original para referéncia). O processo
iterativo € guiado pela lista paragrafos_metadata, onde cada item corresponde a um
paragrafo a ser gerado no documento final. Para cada paragrafo, a funcdo aplica
primeiramente as configuracdes de nivel de bloco, como alinhamento e espacamento
vertical, com base nos metadados de formatacdo. Em seguida, o conteudo textual €
processado para aplicar a formatacdo de nivel de caractere. O codigo implementa
estratégias para a interpretacdo de Markdown (como * para itélico e ** para negrito),
segmentando o texto em multiplos runs - que sdo segmentos contiguos de texto com
formatacao uniforme. Cada run recebe entédo os atributos de fonte especificos (familia,
tamanho e cor) extraidos da estrutura de dados. Sendo que a natureza dinamica do
documento € assegurada pela substituicao de placeholders pelos valores contidos nas
listas inputs e variaveis e logica. Findada a geracdo do codigo gerador € necessario
salva-lo para, assim, utiliza-lo na aba seguinte onde sdo gerados os documentos
dinamicos “.docx”.

Ainda sobre o prompt é importante mencionar que a fim de garantir a maior
eficacia do contetido gerado foi necessario encontrar um equilibrio entre detalhamento
e simplicidade das instru¢des passadas. Uma vez que um prompt mais elaborado e
preciso € necessario para evitar “alucinagcbées” que possivelmente pudessem levar ao
nao funcionamento do cddigo. Contudo, um excesso de detalhamento limitaria a
capacidade do modelo de desenvolver solugdes inovadoras e robustas para 0s
desafios inerentes a variabilidade dos projetos. Portanto, a estratégia adotada foi
combinar especificagdes técnicas rigorosas com objetivos conceituais mais abstratos.

Ressalta-se, por fim, que é facultado ao usuario escolher entre os Modelos
Gemini 2.5 Flash e Gemini 2.5 Pro (e suas respectivas versdes experimentais). A
decisdo de limitar a aplicacdo a este ecossistema de LLMs surgiu uma analise
comparativa aprofundada, a qual evidencia um dos principais resultados deste
trabalho: até o momento, os modelos mais adequados para o desenvolvimento de
solugcbes analogas sao aqueles mencionados. Dada a sua capacidade de gerar até
64 mil output tokens, os referidos modelos tornam-se cruciais para garantir a
escalabilidade do projeto, possibilitando que uma gama maior de templates,
especialmente aqueles de maior complexidade e extensao, sejam utilizados.
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4.5 Uso da ferramenta: Geracdo do Documento

Finalmente, tendo sido gerado e salvo o cédigo requerido, a aba “Gerar
decisdes” possibilita a geragdo dos documentos personalizados. Nela é realizada a
escolha do cédigo desejado, dentre aqueles salvos no banco de dados, ocasionando
na renderizacdo dos elementos necessarios para a customizac¢do do documento. De
modo que as labels previamente mencionadas tornam-se identificadores, servindo
também como descricdo, de cada elemento, as Properties sdo utilizadas como
placeholders para os inputs e como op¢des em um dropdown para as variaveis.
Enquanto logica_options, preenchida pelo LLM, torna-se as op¢des do dropdown para
as légicas.

Figura 4 — Aba destinada a geracao dinamica de documentos (Inputs)

App PIBITI  Configuracses iniciais  Criar codigo gerador  Gerar decisdes [ sair |
< ~ . . ~
, Questoes Visualizagao do Documento
Selecionar Template
Nenhum documento gerado ainda. Clique em 'Visualizar Documento' para
Numero do Voto Numero da Apelagao Comarca de Origem gerar.
Template Gerado
N 6.000 123456 Sao Cristovao
Teste_ACF v
Nome do Apelante Nome da Apelada Nome do Juiz
Atualizar Lista
Antonio Rafael Carlos Gabne' Antonio Carlos
Nome da parte autora  Nome da parte ré Valor do
ressarcimento
SEGURADORA XYZ S CONCESSIONARIA Dt
pleiteado
Acdes 15.432,10
Nome do segurado Folhas da sentenga Folhas da sentenca
Gerar Documento Word Y A ¢ 3 e ¢
(inicio) (fim)
Condominio Edificio
Folhas da apelacdo Folhas da apelagdo Parte que apelou
(inicio) (fim)
autora
170

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Figura 5 - Aba destinada a geracdo dinamica de documentos (Variaveis e Logicas)

. .
Variaveis
Resultado da agao na Parte que apelou Resultado da acao
sentenga (sentenga)
autora v
procedente ~ procedente ~
Parte (seguradora) Parte (enriquecimentc  Decisao do recurse
ilicito) .
apelante ~ DA-SE ~
apelante ~
Acéo sobre honorérios  Valor/Percentual dos Cargo do Relator(a)
honorarios
fixados as honori v RELATOR hd
<inputzi022</inp v
s -
Logica
[Classe preliminar] [Classe 1] [Classe 2] Excludente
Afirmagao sobre Inviabilizagdo da de responsabilidade
preliminares pericia
Incluir ~
Incluir ~ Incluir v
[Classe 3] Salvados [Classe preliminar1] [Classe preliminar2]
indevidos Preliminar - Auséncia Preliminar

Incluir

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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A partir disso, a interface do usuério, desenvolvida com o Shiny, serve como a
camada de interacdo para a coleta de dados. A interatividade é viabilizada pela
arquitetura reativa do Shiny, na qual os componentes reativos (reactives) sao
empregados para monitorar as entradas do usuario em tempo real, como a sele¢éo
de opcBes em menus e o preenchimento de campos de texto. Uma vez que os dados
sao coletados, a mesma reatividade aciona a execucéo da funcéo gerar_documento(),
iniciando o processo de instanciagdo do documento final. Assim, apos a
customizagéao, basta apenas clicar no botdo “Gerar Documento Word” que o arquivo
“.docx” é baixado (...)

Figura 6 — Documento Gerado

VOTO N°: 6.000
APELACAOQO N°: 123456
COMARCA : Séo Cristovio
APELANTE : Antonio Rafael
APELADA : Carlos Gabriel
JUIZ : Antonio Carlos

Acdo de regresso por sub-rogacio. Prestaciio de servicos.
Energia elétrica. Falha no fornecimento por sobrecarga
de energia. Danificacio de equipamentos. Cobertura do
sinistro pela seguradora. SENTENCA de improcedéncia.
APELACAQ da seguradora autora, que pugna pela
reforma total da sentenca. EXAME: Preliminares
afastadas. Sub-rogacie da apelante seguradora nos
direitos das seguradas. Inversio do 6nus da prova
operada “ope legis”, “ex vi” do artigo 14, §3°, do Cédigo
do Consumidor. Responsabilidade civil objetiva
amparada no citado artigo 14 do CDC e no artigo 37, §6°,

da Constituicio Federal. Parecer que acompanha a inicial

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Como é possivel verificar na Figura 6, o arquivo Word gerado contém as
especificacdes que foram determinadas na configuracao inicial do template. Além
disso, o contetudo depende das informacdes que sdo passadas nos inputs, variaveis
e logicas inseridas na interface grafica, comprovando que o algoritmo gerado pela IA
foi capaz de representar as l6gicas do documento anotado por humanos em um codigo
automatizavel.

4.6 Resultados Praticos: Entrevistas com Profissionais da Area

Para verificar empiricamente a eficacia da aplicacdo desenvolvida foram
conduzidas duas entrevistas com profissionais da area. A primeira delas com uma
juiza e a segunda com uma desembargadora.
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A primeira entrevistada destacou o debate corrente no judiciario sobre a
implementacdo de novas tecnologias baseadas em LLMs. A preocupacao central,
segundo ela, € o risco de que tais ferramentas resultem em uma delegacao indevida
da andlise e da prerrogativa decisoria do juiz para a inteligéncia artificial. Contudo,
apos interagir com a ferramenta, a magistrada concluiu que a abordagem proposta
contorna esse problema, afirmando que “a solucdo [...] preserva o carater humano da
decisdo [...] ao mesmo tempo em que permite um aumento na produtividade”.
Adicionalmente, ela ressaltou o potencial da aplicacdo para padronizar decisdes e
reduzir erros humanos, qualidades que considerou essenciais para o fortalecimento
da seguranca juridica.

Enquanto a segunda entrevistada, comentou que a ferramenta teria muita
utilidade na elaboragdo de minutas para causas repetitivas, principalmente para
agueles responsaveis por elaborar as referidas minutas. Todavia, a entrevistada
apontou também algumas limitagBes que a ferramenta possui, principalmente quando
comparada aos sistemas ja disponiveis no E-SAJ. Notadamente ela se referiu ao seu
caréater individualizado de templates, de modo que n&do é possivel compartilhar os
geradores entre os membros de um mesmo gabinete, e a sua incapacidade da
ferramenta de extrair automaticamente as informacdes do cabecalho.
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5. CONSIDERACOES FINAIS E LIMITACOES

A presente pesquisa partiu do desafio de desenvolver uma ferramenta para aumentar
a produtividade sistema de justica a partir de 1A, sem com isso reduzir a qualidade dos
textos gerados, propondo uma solucéo que integra a capacidade generativa de LLMs
com uma interface interativa. O desenvolvimento culminou em uma ferramenta
funcional que automatiza a geracdo de codigo para a instanciacdo de documentos
personalizados, a partir de um método de parametrizacdo robusto e de uma
arquitetura de software que prioriza a eficiéncia e a escalabilidade.

A validacdo empirica, conduzida por meio de entrevistas com magistradas,
corroborou a eficacia da abordagem. Demonstrou-se que a ferramenta ndo apenas
acelera o fluxo de trabalho, mas o faz de uma maneira que preserva a prerrogativa
deciséria do jurista, mantendo assim o HITL. Adicionalmente, os resultados indicam
um potencial significativo para a padronizacdo de decisdes e a reducdo de erros
humanos, contribuindo para o fortalecimento da seguranca juridica.

N&o obstante os resultados positivos, é fundamental reconhecer as limitacfes
do presente trabalho. Sendo elas:

A falta de um sistema capaz de preencher campos simples (por exemplo o
nome das partes) de modo automatizado, o que implica em custo de eficiéncia.

A auséncia de suporte para o “aninhamento” de tags do mesmo tipo (por
exemplo uma légica dentro de uma légica ou uma variavel dentro de uma variavel).

A auséncia de uma funcdo capaz de preencher diversas vezes 0s campos
necessarios para a geracao do documento, que caso desenvolvido representaria um
aumento ainda mais significativo na produtividade.

Todavia, cabe ressaltar que as limitac6es identificadas, passam longe de
invalidarem a pesquisa. Especialmente em relagdo a auséncia de suporte para o
nesting das mesmas tags, uma vez que o usuario ainda é capaz de manipular estes
recursos para obter resultados semelhantes, ou tdo eficazes e funcionais quanto,
mesmo que menos eficientes. Como por exemplo, usar uma variavel de mais opcdes
ou até mesmo adicionar mais de uma opc¢ao para a légica, sendo uma delas o texto
na integra e a outra o texto sem o trecho que seria a légica aninhada.

Em suma, este trabalho demonstrou a viabilidade e o potencial da aplicacéo de
LLMs como ferramentas de auxilio a producéo juridica, propondo uma arquitetura que
equilibra automac&do e controle humano. A solucdo desenvolvida ndo apenas
representa um avanco técnico na producdo de documentos, mas também contribui
para o debate sobre a integracdo responsavel da inteligéncia artificial no campo do
Direito.
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Apéndice A — Parametrizacao Inicial
Figura A.1 — Excerto de Template Inicial

VOTO N° : nimerc do voto
APELACAO N° : nimerc de apelagio
COMRRCL ! COmArca
LPELLNTE : parte apelante
LPELADR : parte apelada
JUIZ : Jui=z

Vistos.

Trata-se de “ACAO DE RESSARCIMENTO DE
DANOS" ajuizada por parte autora contra parte reé, visando a condenacao da
ré ao pagamento de R$ valor, a titulo de regresso, ante a cobertura securitaria

paga ao segurado nome do segurado, pelos danos causados aos seus bens.

A r. sentenca apelada (fls. 225/235) julgou

(procedente/improcedente) a acdo.

Apelou a (autora/ ré) a fls. 231/254.

Contrarrazoes a fls. 263/273.

E o relatério.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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Apéndice B- Codigo Desenvolvido Manualmente

Quadro B.1 - Cddigo “teste_avangado”

import docx
from docx.shared import Pt, Inches

# Coleta de dados iniciais para o Voto

Quem Apelou = input ("A apelacdo é da parte autora?").lower()
n voto = input ("Numero do Voto:")

n _apelacao = input ("Numero da Apelacdo:")

comarca = input ("Comarca:")

apelante = input ("Apelante:")

apelada = input ("Apelada:")

juiz = input ("Juiz:")

valor da acao = input("Valor pleiteado:")

N De Segurados = input ("Existe mais de um segurado?")
Genero_Segurado = input ("O segurado é do género masculino?")
segurado = input ("Nome do(s) segurado/a(s):")

nc_sentenca = input("Fls em que comeca a sentenca:")

nf sentenca = input("Fls em que termina a sentenca:")

# ... (restante da coleta de dados)

# Logica condicional para definir varidveis com base na parte apelante

if Quem Apelou in ['s', 'sim', 'l', 'true']:

d sentenca = "improcedente"

parte apelante = "autora"

concessionaria = "apelada"

seguradora = "apelante"

jurisprudencia 1 = "APELACAO. SEGURO RESIDENCIAL..."

jurisprudencia 2 = "Consumidor e processual. Fornecimento de energia
elétrica..."

r recurso = "da-se"

majorando = "e honorédrios advocaticios, fixando-os em"

autora = apelante

re = apelada

CPC = mwn
else:

d sentenca = "procedente"

parte apelante = "ré"

concessionaria = "apelante"

seguradora = "apelada"

jurisprudencia 1 = "ENERGIA ELETRICA - Ac&do regressiva de
ressarcimento de danos..."

jurisprudencia 2 = "ACAO DE REGRESSO POR SUB-ROGACAO. Prestacdo de
servicos..."

r recurso = "nega-se"

majorando = "majorados os honordrios advocaticios para"

autora = apelada

re = apelante

CPC =" e 11 °"

# Logica para definir sufixos de género e numero

if Genero Segurado in ['s', 'sim', 'l', 'true'] and N De Segurados not in
['s', 'sim', '1l', 'true']:

sufixo = "o"
elif Genero_Segurado in ['s', 'sim', 'l', 'true'] and N _De Segurados in

['s', 'sim', '1l', 'true']l:
sufixo = "os"
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elif Genero Segurado not in ['s', 'sim', 'l', 'true'] and N _De Segurados
not in ['s', 'sim', '1l', 'true']:

sufixo = "a"
elif Genero_Segurado not in ['s', 'sim', 'l', 'true'] and N _De Segurados
in ['s', 'sim', 'l', 'true']:

sufixo = "as"

# Coleta de dados sobre preliminares e argumentos de mérito

PRELIMINAR INTERESSE DE AGIR = input("Foi alegado falta de intersse de
agir?") .lower ()

PRELIMINAR CERCEAMENTO DE DEFESA = input ("Foi alegado cerceamento de
defesa?") .lower ()

# ... (restante da coleta de dados)

# Légica condicional para construir secdes de preliminares
if PRELIMINAR INTERESSE DE AGIR in ['s', 'sim', 'l', 'true']:

preliminar 1 = "Afasta-se de proémio a preliminar de auséncia de
prévio requerimento..."

jurisprudencia relacionada 1 = "APELAGCAO CIVEL. Acdo regressiva de
ressarcimento de danos..."
# ... (restante da légica de preliminares)

# Logica condicional para construir segdes de mérito
if ORIGEM DO DANO in ['s', 'sim', 'l', 'true']:
x = "Malgrado tenha a concessiondria invocado a tese de auséncia de
prova..."
# ... (restante da ldégica de mérito)

# Lbégica para definir honorarios
if EQUIDADE in ['s', 'sim', '1', 'true']:
valor honorarios 1 = input("Valor dos honorarios:")
honorarios = f"R$ {valor honorarios 1}, por equidade..."
else:
valor honorarios 2 = input("Valor dos honorarios:")
honorarios = f"{valor honorarios 2}% do valor da condenacdo..."

# Geracdo do Documento Word (.docx)
VOTO = docx.Document ()

# Adiciona o cabecalho do Voto

VOTO N = VOTO.add paragraph ()

VOTO N.add run (f"VOTO N°\t\t: {n_voto}".upper())
# ... (formatacdo do cabecalho)

# Adiciona o primeiro paragrafo (Relatdrio)

PARAGRAFO 1 = VOTO.add paragraph/()

PARAGRAFO 1.add run("Trata-se de “acdo de ressarcimento de danos”...")
# ... (restante da construcdo do relatdrio)

# Adiciona parédgrafos sobre o andamento processual
PARAGRAFO 2 = VOTO.add paragraph ()
PARAGRAFO 2.add run(f"A r. sentenca apelada (fls.
{nc_sentenca}/{nf sentenca})...")

# ... (restante dos paréagrafos)

# Adiciona as secdes de preliminares, se aplicavel

if PRELIMINAR INTERESSE DE AGIR in ['s', 'sim', '1', 'true']:
PRELIMINAR 1 = VOTO.add paragraph ()
PRELIMINAR 1.add run(f"{preliminar 1}")
# ... (restante da construcdo das preliminares)
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# Adiciona os paréagrafos de mérito

PARAGRAFO_11 = VOTO.add paragraph ()
PARAGRAFO 1l.add run(f"No mérito, a relacdo contratual...")
# ... (restante da construcdo do mérito)

# Adiciona a conclusédo e dispositivo

PARAGRAFO 19 = VOTO.add paragraph ()

PARAGRAFO 19.add run(f"Ante o exposto, {r recurso} PROVIMENTO AO
RECURSO...")

# ... (restante da construcdo da conclusio)

# Salva o documento final
VOTO.save (f"{n voto} - {n apelacao}.docx")

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)



Apéndice C — Aplicacédo Antiga
Figura C.1 — Upload de Template na Aplicacdo Antiga

App PIBITI  Upload de template ~ Gerador de decisdes

{
Selecione o arquivo anctado
‘ Browse... exemplo_padrao_marcacao.t
Upload complete
Selecione o modelo
gemini-2.5-pro-preview-06-05 v

Analisar

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Figura C.2 — Aba destinada a geracdo de Documentos na aplicacao antiga

App PIBITI  Uplozd de template  Gerador de decisdes

Nome do Arquivo

36

Salvar como...

Questoes Visualizar
Nimera do Voto Nimero da Apelagdo Comarca
6.000 123456 §30 Cristovio Nenhum documento gerado ainda.
Apelante Apelada Juiz
Gerar word
Danilo Neves Rayan Vitor Rocha David Correa da Fonseca

‘ ‘ Visualizar documento

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)




Apéndice D — Caodigos do Shiny e da API
Quadro D.1 - Cadigo da aplicagdo Shiny
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import json
import logging
import os

import re

import shutil
import subprocess
import tempfile

import pandas as pd

from dotenv import load dotenv

from docx import Document

from pathlib import Path

from requests import session

from shiny import App, reactive, render, ui
from shiny.types import FileInfo

# Importacdo de mdédulos locais para interacdo com o banco de dados e
légica de negdcio
from src.database import (

delete template,

get template names,

load config json,

save config,

get config names,

save generated template,

load generated template
)
from src.wordgen.analisar template unificado import
analisar template unificado

# Configuracdo do sistema de logging para monitoramento da aplicacéo
logging.basicConfig(
level=logging. INFO,
format="% (asctime)s - % (levelname)s - % (name)s - % (message)s",
datefmt="%Y-%m-%d %$H:%M:%S",
)
logger = logging.getLogger( name )
load dotenv ()

# Lista de fontes comuns para preencher as opcdes da interface
common_fonts list = sorted(list (set ([

"Arial", "Times New Roman", "Calibri", "Courier New", "Verdana",
"Georgia",

"Helvetica", "Roboto", "Open Sans", "Lato", "Montserrat", "Garamond"

# ... (lista abreviada para concisé&o)
1))
# —--—- Definicdo da Interface do Usudrio (UI) ---
app_ul = uil.page navbar (
# ... (cdébdigo completo da UI aqui, incluindo as trés abas e seus
componentes)
title="App PIBITI",
id="page",
)
# —-—- Lbégica do Servidor (Backend) ---

def server (input, output, session):
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logger.info (f"Nova sessdo de usudrio iniciada: {session.id}")

# Valores reativos para armazenar o estado da aplicacgéo

processed data = reactive.Value()
generated code data = reactive.Value (None)

table changes = reactive.Value ({})

# ——- Loégica da Aba 1: Configuragdes Iniciais ---

@reactive.effect

@reactive.event (input.template file)

def process uploaded file():
"""Processa o arquivo .docx ou .md enviado pelo usuario."""
# ... (cbdigo de processamento de arquivo aqui)
json _data = extract data from paragraphs (paragraphs)
processed data.set (json data)

@render.ui

def tabela word():
"""Renderiza a tabela interativa para edicdo do template."""
# ... (cdédigo HTML e JavaScript para a tabela aqui)
return ui.HTML (table html + Js_code)

@reactive.effect

@reactive.event (input.save button)

def save to db():
"""Salva a configuracdo do template no banco de dados."""
# ... (cdbdigo para aplicar mudancas e salvar no DB aqui)
save config(template name=name, config data=config data,

user id=user id)

update template list()

# —-—- Lbégica da Aba 2: Criar Cébdigo Gerador ---

@reactive.effect
@reactive.event (input.generate code)
def generate code():
"""Envia a configuragdo para o LLM e gera o cédigo Python."""

config name = input.config to load()
selected model = input.model selection()
config data = load config json(config name)

# Invoca a funcédo que interage com a API do LLM

result json = analisar template unificado(config data,
modelo=selected model)
output modelo = json.loads (result json)

generated code data.set (output modelo)

@render.code
def codigo_gerado() :
"""Exibe o cbdigo Python gerado pela IA."""
analise = generated code data.get()
if not analise:
return "# Clique em 'Gerar Cdébdigo' para ver o cddigo Python
aqui"
return analise.get ("codigo", "# Nenhum cdédigo foi gerado")

# -—- Loégica da Aba 3: Gerar Decisdes ---

@render.ui
def questoes():
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"""Renderiza dinamicamente os campos de input para o usudrio.”™""
# ... (cdébdigo para gerar inputs aqui)
return ui.layout columns(*ui elements)

@render.ui
def variaveis():
"""Renderiza dinamicamente os menus de selecdo para as
variaveis."""
# ... (cbdigo para gerar selects aqui)
return ui.layout columns(*ui elements)

@render.ui
def logica():
"""Renderiza dinamicamente os menus de selegdo para a ldégica
condicional."""
# ... (cdébdigo para gerar selects de ldégica aqui)
return ui.layout columns(*ui elements)

@render.download (filename="decisao.docx")
def gerar word() :
Handler principal para a geracdo do documento final.
Este é o trecho que ilustra a execucgdo do cdédigo gerado pela IA.
template name = input.template to use()
if not template name:
ui.notification show("Selecione um template primeiro!",
type="error")
return

template data = load generated template(template name)
codigo = template data.get('codigo', ''")
if not codigo:
ui.notification show("Template ndo possui cdéddigo gerado!",
type="error")
return

try:
# 1. Executa o cédigo gerado pela IA para definir a funcéo
"gerar_ documento’

exec (codigo, globals())

# 2. Obtém a estrutura de dados completa do template

template completo = template data.get ('template completo',
{1

inputs = template completo.get ('inputs', [])

variavels = template completo.get ('variaveis', [])

# ... (obtencédo dos outros parédmetros)

# 3. Coleta as decisdes do usuadrio a partir da interface

reativa

questoes = lista questoes()

variavels usuario = lista variaveis ()

logica usuario = lista logica()

# 4. Atualiza as estruturas de dados com as escolhas do
usuario

for questao in questoes:
for inp in inputs:
if inp['id input'] == questao['id']:
inp['user choice'] = questao['input properties']
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# ... (légica similar para variadveis e ldgicas)

# 5. Invoca a funcdo gerada pela IA com os dados atualizados
resultado = gerar documento (
inputs, variaveis, logica, elementos textuais,
paragrafos metadata, estrutura paragrafos

doc = resultado[0] if isinstance (resultado, tuple) else
resultado

# 6. Salva o documento em um arquivo tempordrio para download
with tempfile.TemporaryDirectory() as tmpdir:
final path = os.path.join(tmpdir, "decisao.docx")
doc.save (final path)
return final path

except Exception as e:
ui.notification show (f"Erro ao gerar documento: {str(e)}",
type="error")

# Inicializacdo da aplicacdo Shiny

app = App (app_ui, server,

static assets=os.path.join(os.path.dirname( file ), "static"))
Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Quadro D.2 — Cdédigo Structured Output Gemini

import json

import os

from datetime import datetime
from typing import List, Optional

from dotenv import load dotenv

from google import genai

from google.genai import types

from pydantic import BaseModel, Field

# Carrega varidveis de ambiente e inicializa o cliente da API do Gemini
assert load dotenv ()
client = genai.Client (api key=os.getenv ("GENAI API KEY"))

# —--- Definicdo dos Modelos Pydantic para Structured Output ---

# Estes modelos definem um esquema rigoroso para a resposta da API do
LLM,

# garantindo que a saida seja previsivel, validada e facil de processar.

class InputFlat (BaseModel) :

wuan

Define a estrutura para um elemento de input.

id input: str = Field(..., description="ID do input (ex: 1001,
i002)")

label input: str = Field(default="", description="Label descritivo do
input - deve ser preenchido sempre")

input properties: str = Field(default="",
description="Propriedades/placeholder do input - deve preencher se
vazio")

input class: Optional[str] = Field(None, description="Classe CSS do

input - pode ser None se ndo definida")
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class VariavelFlat (BaseModel) :

won

Define a estrutura para um elemento de variéavel.

woin

id var: str = Field(..., description="ID da variavel (ex: v001,
v002) ™)

label var: str = Field(default="", description="Label descritivo da
varidvel - deve ser sempre preenchido")

variavel properties: str = Field(..., description="Opc¢des da variavel
separadas por ponto e virgula (ex: 'opcaol;opcao2;opcao3')")

variavel class: Optional[str] = Field(None, description="Classe CSS

da variavel - pode ser None se n&o definida")

class LogicaFlat (BaseModel) :

Define a estrutura para um elemento de ldégica condicional.

id logic: str = Field(..., description="ID da ldégica (ex: 1001,
1002)™)

paragraph id: str = Field(..., description="ID do paréagrafo que
contém esta légica - referéncia para cross-referéncia)

label logic: str = Field(default="", description="Label descritivo da
légica - deve ser sempre preenchido")

logica properties: str = Field(..., description="Tipo da lbgica (ex:
'Simples', 'Custom', aparecendo customizada, '-' para ser inferida')")

logica conteudo: str = Field(..., description="Contetudo textual
dentro da tag <ldégica>")

logica descricao detalhada: str = Field(..., description="Descricé&o
detalhada da légica condicional para implementagdo no cdédigo - deve ser
sempre preenchido")

logica options: str = Field(default="", description="Opcodes
especificas para a ldégica separadas por ponto e virgula - deve ser
preenchido sempre que aplicéavel")

logica class: Optional[str] = Field(None, description="Classe CSS da
légica - pode ser None se ndo definida")

class ElementoTextualFlat (BaseModel) :

wan

Define a estrutura para um segmento de texto estatico.

mmn

id elemento: str = Field(..., description="ID do elemento (ex: e001,
e002)"™)

conteudo elemento: str = Field(..., description="Texto do elemento")

class FormattingDict (BaseModel) :
"""Define o esquema para o diciondrio de formatagdo de paragrafos."""
font size: Optional[int] = Field(default=12)
font family: Optional[str] = Field(default="Times New Roman")
font color: Optional[str] = Field(default="#000000")
alignment: Optionall[int] = Field(default=3)
margin_ top: Optional[float] = Field(default=2.5)
margin bottom: Optional[float] = Field(default=2.5)
margin left: Optional[float] = Field(default=3.0)
margin right: Optional[float] = Field(default=3.0)
paragraph spacing before: Optional[int] = Field(default=6)
paragraph spacing after: Optional[int] = Field(default=6)
line spacing: Optional[float] = Field(default=1.5)
first line indent cm: Optional[float] = Field(default=1.25)
left indent: Optional[float] = Field(default=0)

class ParagrafoMetadata (BaseModel) :
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"""Define a estrutura para os metadados de cada parédgrafo."""

id: str = Field(..., description="ID do paragrafo (ex: p001, p002)")

formatting: FormattingDict = Field(default factory=FormattingDict,
description="Dicionadrio de formatacé&o")

elementos ids: List([str] = Field(default=[], description="Lista
ordenada de IDs dos elementos neste pardagrafo")

class OutputTemplate (BaseModel) :

Modelo Pydantic principal que define a estrutura completa da resposta
da API.

Este é o "contrato de dados" que o LLM deve seguir.

woin

inputs: List[InputFlat] = Field(default=[], description="Lista plana
de todos os inputs")

variaveis: List[VariavelFlat] = Field(default=[], description="Lista
plana de todas as variaveis")

logica: List[LogicaFlat] = Field(default=[], description="Lista plana
de todos os elementos de légica")

elementos textuais: List[ElementoTextualFlat] = Field(default=[],

description="Lista plana de todos os elementos de texto")

paragrafos metadata: List[ParagrafoMetadata] = Field(default=[],
description="Lista de metadados dos paradgrafos")

codigo: str = Field(..., description="Cbébdigo Python gerado para criar
o documento Word")

# —--- Funcdo Principal de Interacdo com a API —---

def analisar template gemini (config data, ex codigo gerado='Nenhum
exemplo fornecido', modelo='gemini-2.5-pro-preview-06-05"):

mwoan

Analisa um template, enviando-o para a API do Gemini e esperando uma
resposta estruturada.

Args:
config data: Dicionario com a estrutura do template e
configuracdes de formatacdo.
ex codigo gerado: String de um exemplo de cédigo para guiar o
modelo (opcional).
modelo: Identificador do modelo Gemini a ser utilizado.

Returns:
Um dicionédrio Python com a resposta da API, j& validada pelo
Pydantic.
with open ('prompts/estruturar dados e codigo.md', "r", encoding="utf-
8") as f:
prompt = f.read()
with open('prompts/template msg.md', "r", encoding="utf-8") as f:
msg_template = f.read()

template content = config data.get ('config content', {})
config json str = Jjson.dumps (template content, indent=2,
ensure ascii=False)

formatting info = f£"""

CONFIGURACOES DE FORMATACAO OBRIGATORIAS:

- Alinhamento: {config data.get('alignment',6 'Justificado')}

- Tamanho da fonte: {config data.get('font size', 12)}pt

- Familia da fonte: {config data.get('font family', 'Times New
Roman') }
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- Cor da fonte: {config data.get('font color', '#000000")}
- etc...

woin

msg = msg_template.format (
exemplo padrao marcacao=config json str,
exemplo codigo gerado=ex codigo gerado,
regras_formatacao=formatting info

full prompt = prompt + "\n\n" + msg

# Realiza a chamada a API do Gemini, especificando o esquema de saida
(Pydantic)
response = client.models.generate content (
model=modelo,
contents=full prompt,
config = types.GenerateContentConfig(
temperature=0.0,
response mime type='application/json',
response schema=OutputTemplate,

output text = response.text
if output text is None:
raise ValueError ("A resposta da API foi nula, possivelmente o
limite de tokens foi atingido.")

result = json.loads (output text)
return result

# —--- Funcdes Auxiliares para Manipulacdo de Dados ---

def completar output com dados originais (output modelo, config data):
"""Adiciona metadados ao output do modelo antes de salvar."""
output completo = {
**output modelo,

'metadados': {
'modelo _usado': 'gemini-2.5-pro-preview-06-05",
'versao_analise': '3.0',

'timestamp': datetime.now () .isoformat ()

}

return output completo

def salvar template completo(template name, output completo, user id):
"""Salva o template processado e o cdédigo gerado no banco de
dados."""
from ..database import get db connection
import psycopg?2

conn = None

try:
conn = get db_connection()
with conn.cursor () as cur:

# Lbégica de insercdo/atualizacdo no banco de dados
conn.commit ()
except psycopg?2.Error as error:
if conn:
conn.rollback ()
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print (f"Erro ao salvar template completo:
raise error
finally:
if conn:
conn.close ()

{error}")

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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Apéndice E — Template Parametrizado com tags e Markdown
Figura E.1 — Excertos de Template parametrizado com tags e markdown (Parte 1)

VOTO N2 H 5.001

APEL/ e 12345

COMARC g sdo Paulo
APELANTE g Parte Apelante

Parte ré

juiz

class=3

Vistos.

Trata-se de ,” ajuizada por autor contra réu , visando a condenacgdo da ré ao
pagamento de R$ valor da causa , a titulo de regresso, ante a cobertura securitiria paga ac segurado MITRA DIOCESANA DE
CARAGUATATUBA: » pelos danos causados aos seus bens.

A r. sentenca apelada (fls. 225 f 228 ) julgou procedente/improcedente a acdo.

Apelou a (autora/ ré/) a fls. E / 244. Preliminarmente alega, em sintese, que se
caracterizou cerceamento de defesa. No mérito, alega que foi produzida prova capaz de demon:trar cabalmente o nexo causal que enseja o

essarcimento. Os documentos juntados contem forga probatoria, por serem elaborados por empresa especializada e idonea. 0 caso deve ser analisado
sob a luz do Codigo de Defesa do Consumidor, culminando assim na responsabilidade objetiva da ré e na inversdo do 6nus da va.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Figura E.1 — Excertos de Template parametrizado com tags e markdown (Parte 2)

E o relatério.

Recurso tempestivo e preparado, ante fls. 245 / 246
A apelacdo comporta conhecimento, uma vez observados os requisitos de adml:slbllldade inseridos nos artigos 1.889 e seguintes do Cédigo de
Processo Civil.

Cuida-se de apelo que se insurge contra a r.senten¢a que julgou (procedente/improcedente) acdo regressiva movida pela
seguradora em face de sub-rogagdo gerada pelo pagamento de indenizagdo securitaria efetuado em consequéncia de dano decorrente de oscilagdo de
energia elétrica nos bens do segurado.

clas liminari>Afasta-se de proémio a preliminar de ausé&ncia de prévio requerimento administrativo. 0 que se privilegia, neste cendrio,
€ a ativacdo do comando constitucional do direito de agdo, insculpido no artigo 52, XXXV da Constituicdo da Republica. Assim, prevalece o

entendimento desta Camara:

1im

class 1liminar2>Nao vinga a preliminar de cerceamento de defesa devido a falta de prova pericial simplificada. A pericia simplificada
ndo seria capaz de comp a companhia ré. Devido ao transcurso do tempo, ao local em que ocorreu o sinistro e ao estado das
instalagdes nele contidas, dificilmente estariam inalterados os equipamentos, para que fo! possivel conclusdo segura a partir da prova
pretendida. outrossim, como cedico o juiz é o destinatario da prova, dai porque a ele cabe indeferir aquelas que se mostrarem desnecessarias ao
seu convencimento, como preconizado pelo art. 37e do Codigo de Processo Civil. MNesse Sentido:

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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Apéndice F — Estrutura de Dados

O presente apéndice detalha a estrutura de dados hierarquica, em formato JSON, que
é posteriormente enviada ao LLM. O Quadro F.1 apresenta dois exemplos de objetos
de paragrafo para ilustrar como a estrutura acomoda tanto paragrafos simples quanto
aqueles com multiplos componentes dinamicos.

Quadro F.1 - Excerto da estrutura de dados hierarquica em formato JSON

[

"j_d": "pOOl",

"estilo": {

"type": "Specific",

"formatting": {
"alignment": "Esquerda",
"font size": 15,
"font color": "#000000",
"margin top": 2.5,
"font family": "Times New Roman",

"left indent": O,
"margin left": 3,
"line spacing": 1.5,
"margin right": 3,
"margin bottom": 2.5,
"first line indent cm": O,
"paragraph spacing after": 6,
"paragraph spacing before": 6
}
}y
"inputs": [
{
"id input": "i001",
"input class": null,
"label input": "Numero do Voto",
"input properties": ""
}
1,

"variaveis": [],
"logicas": [],
"elementos": [
{
"id elemento": "e001",
"conteudo elemento™: "VOTO N°\\t\\t: "

}

"j_d": "pOOZ",

"estilo": {
"type": "Specific",
"formatting": {
"alignment": "Justificado",
"font size": 14,

"font color": "#000000",

"margin top": 2.5,

"font family": "Times New Roman",
"left indent": O,

"margin left": 3,

"line spacing”: 1.5,
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"margin right": 3,

"margin bottom": 2.5,
"first line indent cm": 1.25,
"paragraph spacing after": 6,

"paragraph spacing before": 6
}
b
"inputs": [],
"variaveis": |
{
"id var": "v001",
"variavel class": null,
"label var": "Resultado do Julgamento",
"variavel properties": "procedente;improcedente"
}
1y
"logicas": [
{
"id logic": "1001",

"logica class": null,

"paragraph id": "p002",

"label logic": "Justificativa de Honorarios",

"logica options": "Incluir;Ndo incluir",

"logica conteudo": "Os honorarios advocaticios sdo
termos do art. 85, § 11, do CPC.",

"logica properties": "Simples",

"logica descricao_detalhada": "Incluir o paragrafo
majoracdo de honordrios se a apelacdo for desprovida."

}
1,

"elementos": [
{
"id elemento": "e0O02",
"conteudo elemento": "A r. sentenca apelada julgou
by
{
"id elemento": "e003",

"conteudo elemento": ". "

}

]

majorados

sobre a

nos

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)



